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Abstract of DE4409541 

The safety system for machines and systems 
has an ON-switch, OFF-switch, and 
emergency cut-off switch in the control power 
circuit. In addition two or more auxiliary 
protection circuits are present, where by 
operating the emergency cut off switch a 
contact in the main power circuit is operated to 
remove a hazardous condition. The safety 
circuits (KOI , K02) are arranged so that a 
sensor assembly (2), evaluation circuit (1) are 
associated so that operation of the sensor 
causes a contact in the main power circuit to 
operate. Multiple evaluation circuits may be 
used with multiple sensors. An optical or 
acoustic alarm (3) is also used. 
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) Sicherheitstechntsche Einrichtung 

) Ausgehend von einer sicherhaitstechnischen Einrichtung 
fOr eine Maschine und/oder etna Anlage, die zumtndest eine 
in einem Steuerstromkreis iiegende Einschaltvonichtung, 
eine Ausschaltvonichtung. eine Not-Aussohattvorriohtung 
sowia mindestens zwei, vorzugsweise drei, HitfsschOtze 
aufweist wobei die Hiifsschutze derart einander zugeordne- 
te Kontakte, die in dam Steuerstromkreis und in wenigstens 
einem Hauptstromkreis liegen und ala Schalter (insbesonde- 
re Offner baziehungsweise SchUefler) ausgebiidet sind. 
aufweisen, da& bei Betatigung der Not-Ausschaltvorrichtung 
wenigstens ein Hllfsschutz in dem Steuerstromkreis abge- 
schaltet und daraus resuttierend wenigstens ein in dem 
Hauptstromtcreis liegender Kontakt zur Vermeklung einer 
Gefahrensituation betfitigt wird, wird die Aufgaba, aina 
sicharheitatechnische Einrichtung bereitzusteilen, die fur die 
Erkannung von Gefahrenaituationen neben der Betdtigung 
einer Not-Aus-Bnrichtung wenigstens ein weiteres iCriteri* 
um, das insbasondere eine Gefahrensituation ist* beruck- 
sichtigt, einfach aufgebaut ist und zuverlassig arbeitet, 
dadurch gelost, dafi einem Hilfssohutz eine zumindest eine 
Sensorvorrichtung aufweisende Auswertevorrichtung zuge- 
ordnet ist, wobei resultierend aus einer Betittgung der 
Senson/orrichtung dar In dem IHauptstromkreis Iiegende 
Kontakt und/oder ein in einem weiteren Hauptstromkreis 
liegender Kontakt zur Vermeldung der Gafaiirensltuation 
betdtlgt, insbasondere gaoffnet« wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine sicherheitstechnische Ein- 
richtung fQr eine Maschine und/oder Anlage gem^B den 
Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 . 5 

Es gibt sichcrheitsreievante Vorschriftent die besa- 
gen, daB far den Fall. daB Gefahren fOr Personen oder 
Schaden an eincr Maschine und/oder Aniage entstehen 
kOnnen, Not-Aus-Einrichtungcn vorgesehcn werden 
mOssen, mittels deren BetHtigung gef^hrlkshe Teile der 10 
Maschine und/oder der Anlage oder die gesamte Ania- 
ge so schnell wie mdg^ich stiUgesetzt werden. 

Eine derartige sicherheitstechnische Einrichtung, die 
beispielsweise auf den Vorschriften der DIN VDE 01 13, 
Teil 1/02.86, Abschnitt 5.7.1 basiert, ist in Fig- 7 gezeigt 15 
und beschrieben. 

Diese Einrichtung hat den Nachteil. daB das einzige 
Kriterium f Or einen Notfail die Bet^tigung der Not-Aus- 
Einrichtung ist Wird diese manuell zu bet&tigende Ein- 
richtung gar nicht oder verspatet, inbesondere bei 20 
raumlicher Trennung dieser Einrichtung und der Ma- 
schine bei komptexcn Anlagen, betatigt, kommt es zu 
der nicht beabsichtigten Gefahr fOr Personen oder zu 
BeschUdigungen oder schlinunstenfalis zu Zerstdrungen 
an der Maschine. 25 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
sicherheitstechnische Einrichtung bereitzustelien, die 
far die Erkennung von Gefahrensituationen neben der 
Betatigung einer Not- Aus* Einrichtung wenigstens ein 
weiteres Kriterium, das insbesondere eine Gefahrensi- 30 
tuation ist. berticksichtigt euifach aufgebaut ist und zu- 
verlissigarbeitet. 

Diese Aufgabe ist gemaB den Merkmalen des kenn- 
zeiciinenden Teiles des Patentanspruchs 1 gel5st Weite- 
re vorteiihafte beziehungsweise alternative Ausgestal- 35 
tungen einer erfindungsgem£LBen sicfaerheitstechni- 
schen Einrichtung sind in den Unteransprfichen angege- 
ben, wobei diese anhand von Ausfllhrungsbeispielcn im 
folgenden naher beschrieben sind und in den Fig. 1 bis 6 
gezeigt sind. Fig. 7 zeigt eine Einrichtung gemaB dem 40 
Stand der Technik. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen sicherheitstechnischen Einrichtung. 
Hierbei ist es unter Bezugnahme auf die Bezugsziffem. 
die in Fig. 7 (Stand der Technik) gezeigt und beschrie- 45 
ben sind, erHndungsgemaB vorgesehen, daB einem 
HilfsschBtz(zum Beispiel K03) eine zumindest eine Sen- 
sorvorricditung 2 aufweisende Auswertevorrichtung 1 
zugeordnet ist, wobei resuitierend aus einer Betatigung 
der Sensorvorrichtung 2 der in dem Hauptstromkreis 50 
HS (wie in Fl^. 5 gezeigt) liegende Kontakt (beispiels- 
weise betatigt durch das HilfsschOtz K03) und/oder ein 
in emem weiteren Hauptstromkreis liegender Kontakt 
(beispielsweise betatigt durch das Hilfsschatz K02) zur 
Vermeidung der Gefahrensituation betatigt, insbeson- 55 
dere gedffnet, wird. Weiterhin ist der Auswertevorrich- 
tung 1 eine optische und/oder akustische Anzeigevor- 
richtung 3 zugeordnet, die beispielsweise eine Betati- 
gung der Sensorvorrichtung 2 anzeigt Die Anzeigevor- 
richtung kann auch weiteren Auswerteeinrichtungen eo 
zugeordnet sein. Denkbar ist auch, dafi der Ausgang der 
Auswertevorrichtung 1 auf mehrere HilfsschQtze (zum 
Beispiel K02 und K03) gefQhrt ist Zur Erhdhung der 
Sicherheit kann dann die Auswertevorrichtung 1 bei- 
spielsweise mittels einer Oberwachungsvorrichtung 65 
(Watchdog) Qberwacht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltimg der Erfindung ist es 
vorgesehen, daB wenigstens zwei HilfsschQtzen (zum 



Beispiel K02 und K03) jeweils eine Auswertevorrich- 
tung t mit jeweils einer Sensorvorrichtung 2 zugeordnet 
ist D ;itse AusfOhrungsform ist in Fig. I durch die zweite 
gets chelte gezeigte Auswertevorrichtung 1 angedeu- 
te^ :Lese AusfQhrungsformen haben den VorteiU daB 
fQr aen Fail, daB eine Gefahr fttr eine Maschine und/ 
oder Anlage oder auch fBr eine Person besteht, neben 
der Betatigung der Not-Ausschaltvorrichtung auch die 
Betatigung der Sensorvorrichtung 2 beziehungsweise 
der beiden Sensorvorrichtungen 2 als Kriterium far die 
Abschaltung des zumindest einen Hauptstromkreises 
herangezogen wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der ErHndung ist zu- 
mindest zwei Hilf sschOtzen eine gemeinsame Auswerte- 
vorrichtung mit einer Sensorvorrichtung zugeordnet 
daB heiBt, daB der Ausgang der Auswertevorrichtung 1 
(nk:ht gezeigt) auf die zumindest beiden Hilfsschfltze 
(K02 und K03) gefOhrt ist In diesem Fall ist die Auswer- 
tevorrichtimg 1 bauteilsicher (daB heiBt daB im Falle 
eines wesentiichen defekten Bauteiles der Betrieb auf- 
rechterhalten bleibt) auszufOhren oder sie kann von ei- 
ner Oberwachungseinheit (^atchdog^ dynamisch 
Qberwacht werden. 

In Erganzung zu dieser Ausgestaltung ist es denkbar, 
die Kontakte der Not-Ausschaltvorrichtung in zwei 
Stromzweigen (zum Beispiel einmal in der Plus-Leitung, 
wie in Fig* 1 gezeigt und zusatzlich in der Minus-Lei- 
tung) anzuordnen, so dafi audx ein KurzschluB (Kabel- 
schluB) detekderbar ist 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer si- 
cherheitstechnischen Emrichtung, wobei erfindungsge- 
maB jeweils einem HilfsschOtz (zum Beispiel K02 und 
K03) eine Auswertevorrichtung 1 und 4 zugeordnet ist 
wobei die zumindest beiden Auswertevorrichtungen 1 
und 4 eine gemeinsame Sensorvorrichtung 2 aufweisen. 
Damit ist (Be Redundanz (zweikanalige Ausf Ohrung) ge- 
wahrleistet so daB die erfindungsgemaBe sicherheits- 
technische Einrichtung bei einem Defekt oder im Feh- 
lerfalle einer Auswertevorrichtimg 1 oder 4 bei Betati- 
gung der Sensorvorrichtimg 2 zuveriassig arbdtet 

Weiterhin ist es erfindimgsgemaB vorgesehen, daB 
zumindest zwischen dem Ausgang der Auswertevor- 
richtung 1 beziehungsweise 4 und dem jeweiligen Hilfs- 
schOtz K02 beziehungsweise K03 und/oder zwischen 
dem Ausgang der Sensorvorrichtung 2 und dem Ein- 
gang der Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise 4 ein 
Optokoppler 5 vorgesehen ist Dies hat den Vorteil, daB 
die einzelnen Stromkreise galvanisch voneinander ge- 
trennt sind, so daB keine Spitzenspannungen bezie- 
hungsweise -strdme aus einem Stromkreis den jeweils 
anderen Stromkreis stOren kOnnen und die Venchlep* 
pung eines Massepotentiales verhindert wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung steu- 
ert bei Betatigung der beziehtmgsweise einer Sensor- 
vorrichtung 2 die Auswertevorrichtung 1 beziehungs- 
weise 4 ein HilfsschOtz K02 beziehungsweise K03 direkt 
an und betatigt emen hi dem Hauptstromkreis Uegenden 
Kontakt (schaltet zumindest einen Hauptstromkreis ab 
oder um), wobei weiterhin zwischen wenigstens einem 
HilfsschOtz (in Fig. 2 das HilfsschOtz K03) und der Aus- 
wertevorrichtung (in Fig. 2 die Auswertevorrichtung 1) 
eine Verzdgerungsvorrichtung 6 (Zeitglied) geschaltet 
ist so daB das weitere HilfsschOtz K03 verzdgert den 
weiteren Hauptstromkreis abschaltet Damit ist sicher- 
gestellt daB eine Gefahrensituation, die sofort zu einer 
Beschadigung der Anlage und/oder der Maschine fOh- 
ren beziehungswebe zu einer sofortigen Gefahr f Or eine 
Person werden kann, durch Abschalten des Haupt- 
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stromkreises unterdrflckt wird oder durch ein Umschal- 
ten cine gegenifiuflge Bewegung oder Reaktion erzcugt 
wird, wobei weitere Funktionen zuntchst mit einer vor- 
gebbaren Verzdgening weitertaufen beziehungsweise 
weiterhin belrieben wcrden kdnnen, bevor es zu weitc- 
ren Abschaltungen beziehungsweise einer Gesamtab- 
schaltung kommt Hierbei ist es denkbar* mehrere Ver- 
zSgeningseinrichtungen (in den Rguren teilweise ge- 
stricfaeit angedeutet) mit gleicher oder unterschiedlicher 
Verzdgerung in Abhangigkeit der zu beeinflussenden 
Parameter an der Maschine beziehungsweise an der 
Anlage einzusetzen. Also ist es allgemein denkbar, ie- 
diglich einem HilfsschQtz, mehreren Hilfsschfltzen oder 
auch alien HilfsschQuen eine Verzdgeningseinrichtung 
mit gleicher oder unterschiedlicher Verzdgerungszeit 
zuzuordnen. Damit ist eine individuelle Anpassung an 
die eingesetzte Maschine und^oder Aniage gewfthrlei- 
stet. 

Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer er- 
HndungsgemflBen sicherfaeitstechnischen Einnchtung. 
Neben den in den vorangegangenen Figuren gezeigten 
und mit den gleichen Bezugszif fern versehenen Kompo- 
nenten ist der Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise 
4 eine Eingabevorrichtung 7 zugeordnet. DaB helBt aU- 
gemein, daB erfindungsgemftB die ztmiiindest eine Aus- 
wertevorrichtung zumindest einen Eingang zur Eingabe 
vorgebbarer Parameter zur Steuerung der Maschine 
und/oder der Anlage aufweist, wobei insbesondere vor 
dem Eingang zur Bngabe vorgebbarer Parameter der 
Auswertevorrichtung ein weiterer Optokoppler (in 
Fig. 3 nicht gezeigt) vorgcsehen ist Mittels der Einga- 
bevorrichtung 7 ist es mdgiich, Parameter zur Steue- 
rung der Maschine und/oder der Anlage vorzugeben, 
um diese zu steuem. Dabei ist es erfindungsgemaB vor- 
gesdien, die Maschine und/oder die Anlage durch Ein- 
gabe von Parametern abhangig (erganzend) oder unab- 
hangig von einer Betatigung der Sensorvorrichtung 2 
(oder auch der Not-Ausschaltvorrichtung) zu steuem. 
Weiterhin ist vorgesehen daB in zumindest einer Aus- 
wertevorrichtung eine logische VerknQpfungsvorrich- 
tung 8 vorgesehen ist, die in Abhangigkeit ihrer Ein- 
gangsgrOBen, wie zum Beispiel vorgegebener Parame- 
ter und/oder Ausgangssignal der Sensorvorrichtung 
wenigstens ein HilfsschQtz ansteuert. Damit kdnnen 
mehrere Parameter ziu* Betatigung zumindest eines 
Hilfsschatzes miteinander verknQpft werden. 

Als Beispiel ist ein horizontal bewegbares Roiltor be- 
schrieben, das an seinem frei beweglichen Ende eine 
Sensorvorrichtung aufweist, die entweder in einer End- 
stellung des Rolltores oder in einer Gefahrensituation 
(zum Beispiel bei Quetschgefahr) betatigt wird. So ist es 
beispielsweise nun denkbar, daB die an dem RoUtor an- 
gebrachte Sensorvorrichtung im Gefahrenfalle betatigt 
wird und der Hauptstromkreis oder die Hauptstrom- 
kreise fOr den Antrieb des Rolltores abgeschaltet wer- 
dcju so daB das RoUtor stoppt. Denkbar ist es auch, 
durch Umschalten des Kontaktes in dem Hauptstrom- 
kreis die Bewegungsrichtung des Rolltores direkt umzu- 
kehren. Mit Vorgabe eines Parameters zur Steuerung 
des Antriebes des Rolltores Qber die Eingabevorrich- 
tung 7 ist es nun m<5gllch, bei betatigter Sensorvorrich- 
tung 2, die ein Anhalten des Rolltores bewirkt, das Roll- 
tor zurOckzufahrea um beispielsweise einen von dem 
Roiltor eingequetschten Gegenstand aus seiner Lage zu 
befreien. 

In Weiterbildung der Erfindung ist den HilfsschQtzen 
eine Schaltvorrichtung (beispielsweise ein weiteres 
HilfsschQtz K04) derart Qbergeordnet, daB bei abge- 
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schaltetem Hauptstromkreis diu-ch Eingabe eines Para- 
meters in die Auswertevorrichtung t beziehungsweise 4 
dieser wieder einschaltbar ist Zu diesem Zweck wird 
das weitere HilfsschQtz K04 Qber eine weitere VerknQp- 
3 fungseinrichtung 9 von den Ausgangen der beiden Aus- 
wertevorrichtungen 1 imd 4 angesteuert Die Oberord- 
nung ist beispielsweise derart realisiert, daB die Kontak- 
te des HilfsschQtzes K04 der Einschaltvorrichtung S3 
Qbergeordnet and, so daB durch Eingabe eines Parame- 
10 ters in die Auswertevorrichtung ein Einschaltvorgang 
simulierbarist 

In Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen* daB 
die Sensorvorrichtimg 2 als taktil wirkende Sensorvor- 
richttuig ausgebildet ist und Qber zwei Verbindungslei- 
15 timgen eiektrisch mit der zumindest einen Auswerte- 
vorrichtung 1 imd/oder 4 verschaltet ist, wobei die Aus- 
wertevorrichtung 1 beziehungsweise 4 zur automati- 
schen Erkennung der angeschlossenen Sensorvorrich- 
tung ausgebildet isL Als Sensorvorrichtung konunen 
20 beispielsweise Bewegungsmelder (ziun Beispiel basie- 
rend auf dem UltraschallprinzipX Lichtschranken und 
ahnliche Sensorvorrichtungen zum Einsatz. Eine beson- 
ders vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin. daB die 
Sensorvorridtung 2 als taktil wirkende Sensorvorrich- 
23 tung ausgebildet ist DaB heiBt, daB die Sensorvorrich- 
tung in Abhangigkeit einer BerQhrung oder einer Kraf t- 
einwirkung (zum Beispiel DrQcken) reagiert So kom- 
men in vorteilhafter Weise Schaltleisten oder Schalt* 
matten zum Einsatz, wobei diese bei ZusammendrQcken 
30 ein elektrisches Signal abgeben, das von der Auswerte- 
vorrichtung 1 beziehimgsweise4 ausgewertet wird 

Als Ausgestaltungen weiterer Sensorvorrichtungen 
kommen induktive Nahningsschalter (zum Beispiel 
Schwingkreise, die durch das Annahem von Metall ver- 
55 stimmt werden), Positionsschalter (inbesondere End- 
schalter oder Grenztaster) oder auch Sensorvorrichtiin- 
gen, die beispielsweise PtozeBgrdBen von Maschinen 
Oder Anlagen erf assen, in Frage. 

Weiterhin ist es eriindungsgemaB vorgesehen, daB 
40 die Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise 4 derart 
ausgebildet sind, um die Betatigung einer Sensorvor- 
richtung 2 zu detekderen, daB heiBt, zu erfassen, ob ein 
Signal vorliegt oder nlcht. DarQberhmaus ist es denkbar, 
daB im Eingangsbereich der Auswertevorrichttmg 1 be* 
45 ziehungsweise 4 ein Fensterdiskriminator vorgesehen 
ist, durch welchen erfaBt wird, ob bei Betatigung einer 
Sensorvorrichtung 2 deren Ausgangssignal innerhalb ei- 
nes vorgebbaren Bereiches liegt oder ob dieser Bereich 
unter- beziehungsweise Qberschritten wird So ist es 
so denkbar, daB bei Betatigung einer Sensorvorrichtung, 
die dann eine Gefahrensituation darstellt, das Aus- 
gangssignal innerhalb eines vorgebbaren Bereiches 
liegt Ist die Sensorvorrichtung jedoch defekt (zum Bei- 
spiel durch KurzschluB der beiden elektrischen Leitun- 
55 gen 12 Oder Unterbrechung der Leitungen) wird dieser 
vorgebbare Bereich unter- beziehungsweise Qberschrit- 
ten, so daB dieser Fehierfall von der Auswertevorrich- 
tung 1 beziehungsweise 4 erkannt und entsprechend 
gemeldet werden kann. 
60 Weiterhin ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
die Auswertevorrichtung zur automatischen Erkennung 
der angeschlossenen Sensorvorrichtung ausgebildet ist. 
So ist beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung 
DE 42 42 936 eine Sicherheitseinrichtung mit Mikropro- 
65 zessor offenbart, bei einer eine Auswerteeinheit vorge- 
schlagen ist, die den elektrischen AbschluB (zum Bei- 
spiel ohmscher Widerstand oder Diode) einer MeBstelle 
(Sensorvorrichtung) automatisch erkennt Bei dieser 
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MeBstelle. bei der es sich in vorteUhafter Weise um die Neben den in den vorangegangenen Figuren gezeigten 
erwahnte Schaltleiste beziehungswcise Schaltmatte und mit den gleichen Bezugsziffern versehenen Kompo- 
handelt. ist der elektrische AbschluB mit einem Wider- nentcn ist es erfindungsgemaS von Bedeutung, daB den 
stand beziehungswcise mit ciner Diode m6glich. Zu die- Auswertevorrichtungen 1 und 4 ein Bussystem 10 nach- 
sem Zweck ist die Auswerteeinheit derart ausgebildet, 5 geordnet ist. 0ber das die Ausgangssignale der Auswer- 
daB erkannt wird, ob die MeBstelle mit dem Widerstand tevorrichtungen 1 beziehungsweise 4 beziehungsweise 
Oder mit einer Diode abgeschlossen ist FQr den Fall, daB der Hilfsschatzc KOI bis K03 (und ggfs. weiterer Hilfs- 
die MeBstelle mit einer Diode abgeschlossen ist, sind in schOtze beziehungsweise Parameter) angezeigt werden 
dem Stromkreis der MeBstelle zwei Umschaltelnrich- kOnnen und die erfindungsgemftBe sicherheitstechni- 
tungen vorhanden, wobei die eine geschlossen imd die 10 sche Einrichtung mit weiteren Einrichtungen dieser 
andere gedffnet wird beziehungsweise umgekehrt In odereinerfthnUchen Art vemetzt werden k5nnen.Dazu 
Abhangigkeit der Betatigung der Umschalteinrichtung ist es vorgesehen, daB in dem Bussystem 10 den Hilfs- 
wird dann der an der MeBstelle anliegende Pegel ange- schOtzen beziehungsweise den Ausgftngen der Auswer- 
fragt, anschiieBend erfolgt die umgekehrte Betatigung tevorrichtungen 1 und4 entsprechende Adressen zuge- 
der Umschalteinrichtungen, woraufhin emeut die Pegel 15 ordnet werden. 

abgefragt werden. Aufgrund der Abfrage der Pegel Denkbar ist es auch, Qber das Bussystem 10. das mit 
stellt sich in Sperrichtung der Diode an einem Eingang einer Qbergeordneten Rechnereinhett (beispielsweise 
der Auswerteeinheit ein kleinerer Pegel ein gegenOber SPS-Anlage) in Verbindung steht, die HilfeschOtze ex- 
dem h5heren Pegel der die FluBrichtung der Diode dar- tern zu beeinflussen. 

stellt Somit werden die Umschalteinrichtungen von der 20 Weiterhin ist in Fig. 4 gezeigt und allgemein erfin- 
Auswerteeinheit (beziehungsweise der Auswertevor- dungsgemaB vorgesehen, daB jeweils einem HilfsschQtz 
nchtung) derart betatigt daS die Diode in FluBrichtung eine Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise 4 (unter 
betrieben wird. Ebenso ist es in dieser Patentanmeldung Zwischenschaltung der Verz5gerungseinrichtung 6) zu- 
vorgeschlagen, die Sensorvorrichtung auf Leitungs- geordnet ist. wobei die zumindest beiden Auswertevor- 
bruch beziehungsweise Kurzschlufi zu fiberprOfen. So 25 richtungen 1 beziehungsweise 4 mit mehreren Sensor- 
sind parallel beziehungsweise in Reihe zu der Sensor- vorrichtungen 2. inbesondere unter Zwischenschaltung 
vorrichtung Testeinrichtungen (Schalter) vorhanden. einer VerknQpfungslogik 11, verbunden slnd. Konkret 
Diese Testeinrichtungen sind zur manuell auslOsbaren sind also zwei auf jeweils ein Hilfsschatz (K02 und K03) 
Oder automatischen DurcfafOhrungen eines Testes aus- wurkende Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise 4 
gebildet So kann vor oder wahrend des Betriebes der 30 vorhanden, wobei die beiden Auswertevorrichttmgen 1 
sicheriieitstechnischen Einrichtung erne oder beide beziehungsweise 4 fiber die Verknflpfungslogik 11 mit 
Testeinrichtungen betatigt werden, wobei eine Unter- zwei beziehungswdse drei Sensorvorrichtungen 2 ver- 
brechung (von einer Testeinrichtung) beziehungsweise bunden sind. SelbstverstandUch kOnnen die Ausgange 
ein KurzschluB (von der anderen Testeinrichtung) simu- der Auswertevorrichtungen 1 beziehungsweise 4 auch 
liert werden kann. Dadurch ist eine wirksame Funk- 35 auf andere (zumBeispiel KOI) oder weitereHilfsschtttze 
tionsdberwachung. insbesondere der Sensorvorrich- wirken. wobei die Anzahl der Hilfsschfitze nicht be- 
tung, gegeben. Der Einfachheit halber ist die Sensorvor- grenzt ist 

richtimg 2 Qber lediglich zwei Verbindungsleitungen Ebenso ist in Fig. 4 gezeigt (wie auch bei den Qbrigen 
elektrisch mit der zumindest einen Auswertevorrich- Figuren), daB die eine Sensorvorrichtung 2 beziehungs- 
tung 1 beziehtmgsweise 4 verbtmden, wodurch ein ein- 40 weise die Sensorvorrichtungen 2 Obcr zwei Verbin- 
facher Aufbau (insbesondere Verdrahtimg) gewahrlei- dungsleitungen 12 elektrisch mit der zumindest einen 
stetist Auswertevorrichtung 1 beziehungsweise mit der Ver- 

Zur Realisierung des einfachen Aufbaus ist es erfm- knOpfungslogik 11 (die auch in der Auswertevorrich- 
dungsgemaB weiterhin vorgesehen, daB zumindest die tung 1 beziehungsweise 4 integriert sein kann) elek- 
Hilfsschiltze und die Auswertevorrichtung in einem Ge- 45 trisch verschaltetist 

hause angeordnet sind, wobei dieses ztmiindest An- In Fig. 4 ist gezeigt, daB Qber die VerknOpfungslogik 
schlfisse f Or die Not-Ausschaltvorrichtung, die Ein- und 1 1 drei Sensorvorrichtungen 2 an den Auswertevorrich- 
Ausschaltvorrichtung, die Smsorvorrichtung sowie fOr tungen 1 beziehungsweise 4 angeschlossen sind. In die- 
die HauptaiuchlOsse f Or die Hauptstromkreise aufweist ser IConstellation funktionieren die Auswertevorrich- 
Damit steht in vorteilhafter Weise em Kombinationsge- 50 tungen 1 beaehungsweise 4 derart, daB die Betatigung 
rat einer sicherheitstechnischen Snrichtung zu Verffi- einer einzelnen Sensorvorrichtung 2 lediglich gemeldet 
gung, das neben der standardgemaBen Not-Ausschalt- wird (beispielsweise aber das Bussyst«n 10^ wahrend 
vorrichtung auch weitere Kriterien zur Erkennung von bei der Betatigung von mindestens zwei Sensorvorrich- 
Gefahrensituationen beritoksichtigt, das einfach aufge- tungen 2 die Betatigung zumindest eines Hilfsschfitzes 
baut ist leicht zu verdrahten ist sowie kostengfinstig 55 (beispielsweise direkte Betatigung des HilfsschQtzes 
herstellbarist K02) erfolgt (Auswahl "zwei von drei" Sensorvorrich- 

Es sei noch erwahnt daB es sich bei den HilfsschOtzen tungen). Dabei ist die VerknQpfungslogik 11 (die bei- 
um Reiais mit zwangsgefOhrten Kontakten handelt In spielsweise aus logischen VerknQpfungsgliedern aufge- 
einer alternativen Ausgestaltung sind auch rein elek- baut ist) derart ausgestaltet daB die Meldung bei Betati- 
trisch/elektronisch arbeitende SchQtze (wie zum Bei- eo gung einer beiiebigen oder bei Betatigung einer be- 
spie! Thyristoren oder Solid-State-Relais) beziehungs- stimmten Sensorvorrichtung 2 erfolgt In einer vorteil- 
weise Schaltvorrichtungen denkbar. Dies gilt auch fOr haften Ausgestaltung sind samtliche Sensorvorrichtun- 
die Schalter SI bis S3. DarQber hinaus ist es denkbar, gen 2 gleichberechtigt Ebenso ist es denkbar, daB Icdig- 
daB die IContakte der HilfsschQtze beispielsweise elek- lich zwei Sensorvorrichtungen 2 an den Auswertcvor- 
tromagnetisch wirkende Vorrichtungen (Magnetventi- 69 richtungen 1 beziehungsweise 4 angeschlossen sind, wo- 
le) betatigen. ^ei diese in Abhangigkeit von der Betatigung zumindest 

Fig. 4 zeigt ein viertes AusfQhriingsbeispiel einer er- einer Sensorvorrichtung 2 ein HilfsschQu betatigen 
findungsgemaBen sicherheitstechnischen Einrichtung. (Auswahl-eine von zwei" SensorvorrichtungenX 
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Die Fig. 5 und 6 zeigen alternative Ausgestaltungen 
der Steuerstromkreise ST, wobei diese hier gezeigten 
HilfsschUtze mit erfmdungsgem^en Ausgestaltungen 
der vorangegangenen Figuren kombiniert sind sowie 
mit den abrigen Ausgestaltungen, wie sie in den Merk* 3 
malen der Unteransprtlche angegeben sind, kombinier- 
bar sind. So sind in Fig. 5 zwei HilfsschQtze (K02 und 
K03) gezeigt auf welche die Auswertevorrichtungen 1 
beziehungsweise 4 wirken und die altemativ zu den bis- 
her gezeigten Steuerstromkreisen verschaltet sind. 10 
Hierbei ist in einem Hauptstromkreis gezeigt, daB cini- 
ge Kontakte der HilfsschQtze bei Betatigung schiieBen, 
wobei ein wciterer Kontakt umschaltet (oder auch 6ff- 
net). 

Fig. 6 zeigt die Anwendung von lediglich zwei Hilfs- 15 
schQtzen (KOI und K02) in dem Steuerstromkreis CT, 
auf welche die Auswertevorrichtungen 1 beziehungs- 
weise 4 wirken. Denkbar ist auch hier, dafi lediglich eine 
Auswertevorrichtung auf ein HilfsschOtz wirkt Ebenso 
ist eine alternative Ausgestaltung des Steuerstromkrei- 20 
ses ST gezeigt, wo bei Betatigung der Hilfsschatze so- 
wohl eine Zuschaltung als auch eine Absdialtung erfol- 
gen kann. 

Fig. 7 zeigt eine sicherheitstechnische Einrichtung ge- 
maB dem Stand der Technik. In einem Steuerstromkreis 23 
ST llegen in Reihe eine Not-Ausschaltvorrichtung SI 
und Ausschahvorrichtung S2 sowie eine Einschaltvor- 
richtung S3. Weiterhin sind in diesem Steuerstromkreis 
ST HilfsschOtze KOI, K02 und K03 angeordnet, wobei 
diese unter Zwischenschaltung der jeweiligen Kontakte 30 
(Offner beziehungsweise Schliefler) der HilfsschUtze in 
dem Steuerstromkreis gemSG Fig. 4 liegen. Die insbe- 
sondere zwangsgefOhrten Kontakte der HilfsschUtze 
wirken auf wenigstens einen Hauptstromkreis, wobei in 
Fig. 4 vier Hauptstromkreise beispielshaft dargestellt 35 
sind. Das reguiare Einschalten der Maschine und/oder 
der Aniage erfolgt aber die Einschaltvornchtung S3, 
wahrend der reguiare Ausschaltvorgang Qber die Aus- 
schaltvorrichtung S2 erfolgt» wobei in jedem einzelnen 
Hauptstromkreis beispieisweise eine Maschine (zum 40 
Beispiel ein Elektromotor) liegen kann. Das Einschahen 
bewirkt das gegenseitige Betatigen der HilfsschQtze 
KOI bis K03, so daB durch diese Anordnung schon eine 
erste Redundanz gegeben ist. Bei Vorliegen einer Ge- 
fahrensituation wird die Not-Ausschaltvorrichtung SI 45 
betatigt, so daB wenigstens ein HUfsschQtz, im Ideaifall 
alle drei HilfsschQtze, abf alien und die in dem Haupt- 
stromkreis Uegenden Kontakte gedffnet werden, so daB 
die Maschine und/oder Aniage abgeschaltet wird. 

50 

PatentansprQche 

1. Sicherheitstechnische Einrichtung fQr eine Ma- 
schine und/oder eine Aniage, die zumindest eine in 
einem Steuerstromkreis liegende EinschaJtvorrich- 55 
tung, eine Ausschahvorrichtung, eine Mot-Aus- 
schaltvorrichtung sowie mtndestens zwei, vorzugs- 
weise drei, HilfsschQtze aufweist, wobei die Hilfs- 
schQtze derart einander zugeordnete Kontakte, die 
in dem Steuerstromkreis und in wenigstens einem eo 
Hauptstromkreis liegen und als Schalter (insbeson- 
dere Offner beziehungsweise SchlieBer) ausgebil- 
det sind, aufweisen, daO bei Betatigung der ^4ot- 
Ausschaltvorrichtung wenigstens ein HilfsschUtz in 
dem Steuerstromkreis abgeschaltet und daraus re- 65 
sultierend wenigstens ein in dem Hauptstromkreis 
liegender Kontakt zur Vermeidung einer Gefah- 
rensituation betatigt wird, dadurch gekennzeich* 
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net, daB einem HilfsschQtz eine zumindest eine 
Sensorvorrichtung aufweisende Auswertevorrich- 
tung zugeordnet ist, wobei resultierend aus einer 
Betatigung der Sensorvorrichtung der in dem 
Hauptstromkreis liegende Kontakt und/oder ein in 
einem weiteren Hauptstromkreis liegender Kon- 
takt zur Vermeidung der Gefahrensituation beta- 
tigt, insbesondere gedff net, vdrd. 
Z Sicherheitstechnische Einrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
zwei HilfsschOtzen jeweUs eine Auswertevorrich- 
tung mit jeweils einer Sensorvorrichtimg zugeord- 
net ist 

3. Sicherheitstechnische Einrichtung nach An- 
spruch 1 1 dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ei- 
nem HilfsschQtz eine Auswertevorrichtung zuge- 
ordnet ist, wobei die zumindest beiden Auswerte- 
vorrichtungen eine gemeinsame Sensorvorrichtung 
aufweisen. 

4. Sicherheitstechnische Einrichtimg nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ztmundest 
zwei HilfsschQtzen eine Auswertevorrichtung mit 
einer Sensorvorrichtung zugeordnet isL 

5. Sicherheitstechnische Einrichtimg nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ei- 
nem HilfsschQtz eine Auswertevorrichtung zuge- 
ordnet ist, wobei die zumindest beiden Auswerte- 
vorrichtungen mit mehreren Sensorvorrichttmgen, 
insbesondere unter Zwischenschaltimg einer Ver- 
knQpfimgslogik, verbunden sind. 

6. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, ds^ zwei auf jeweils ein HilfsschQtz wir- 
kende Auswertevorrichtimg vorhanden sind, wobei 
die beiden Auswertevorrichtungen Qber die Ver- 
kntipfungslogik mit zwei beziehungsweise drei 
Sensorvorrichtungen verbunden sind 

7. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest zwischen dem Ausgang 
der Auswertevorrichtung und dem jeweiligen 
HilfsschQtz und/oder zwischen dem Atisgang der 
Sensorvorrichtung und dem Eingang der Auswer- 
tevorrichtung ein Optokoppler vorgesehen ist 

8. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Betatigung ztmiindest einer Sen- 
sorvorrichtung die Auswertevorrichtung zumin- 
dest ein HilfsschQtz direkt ansteuert und einen in 
dem Hauptstromkreis Uegenden Kontakt betatigt 
(abschaltet oder umschaltet) und zwischen wenig- 
stens einem HUfsschQtz und der Auswertevorrich- 
tung eine Verzdgerungsvorrichtung geschaitet ist, 
so daB das weitere HilfsschQtz verzdgert den weite- 
ren Hauptstromkreis abschaltet 

9. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest eine Auswertevorrich- 
timg zumindest einen Eingang zur Eingabe vorgeb- 
barer Parameter zur Steuerung der Maschine und/ 
oder der Aniage aufweist wobei insbesondere vor 
dem Eingang zur Eingabe vorgebbarer Parameter 
der Auswertevorrichtung ein weiterer Optokopp- 
ler vorgesehen ist 

10. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in zumindest einer Auswertevorrich- 
tung eine logische VerknQpfungsvorrichtung vor- 
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gesehen ist, die in Abhflngiglceit ihrer EingangsgrO- 
Ben, wie zum Beispiel vorgegebener Parameter 
und/oder Ausgangsslgnal, der Sensorvorrichtung 
wenigstens ein Hilfsschfltz ansteuert 

11. Sicherheitstechnische Einrichtung nach einem 5 
der vorhergehenden AnsprQche» dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 den Hilfsschatzen eine Schaitvorrich- 
tung derart Qbergeordnet 1st, dafi bei abgeschalte- 
tem Hauptstromkreis durch Eingabe eines Parame- 
ters in die Auswertevorrichtung dieser wieder ein- 10 
schaltbar ist. 

12. Sictierheitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet« daB die Sensorvorrichttmg ais taktil wir- 
kende Sensorvorrichtung ausgebildet ist und fiber 15 
zwei Verbindungsleitungen elektrisdi mit der zu- 
mindest einen Auswertevorriditung verschaltet ist» 
wobei die Auswertevorrichtung zur automatischen 
Erkennung der angeschlossenen Sensorvorrich- 
tung ausgebiklet ist. 20 

13. Sicheriieitstedmische Einrichtung nadi einem 
der vorhergehenden Ansprfiche, daduich gekenn- 
zeichnet, daB zumindest die HilfsschQtze und die 
Auswertevorrichtung in einem Geh&use angeord- 
net sind, wobei dieses zumindest AnschlQsse fOr die 25 
Not-Ausschaltvorrichtung, die Ein- und Ausschalt- 
vorrichtung» die Sensorvorrichtung sowie die An- 
schlfisse ffir die Hauptstromkreise aufweist 

14. Sicheriieitstechnische Einrichtung nach einem 
der vorhergehenden Ansprfiche* dadurch gekenn- 30 
zeidmet, daB zumindest den Auswertevorrichtun- 
gen ein Bussystem nachgeordnet ist 
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